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(57) Abstract: The invention relates to an 
electrolysis installation which is intended for the 
production of aluniinium by means of fused-salt 
electrolysis. The inventive installation comprises 
a hall (1), numerous electrolysis cells (2) which 
are disposed in a line inside the aforementioned 
hall, a travel path (15) which is parallel to said 
line of cells and which is located inside the 
hall and at least one mobile handling and lifting 
unit (8), the latter unit resting on a first raceway 
(14) which is parallel to the main axis of the 
line of cells and which can be moved above 
said line on the first raceway. The invention is 
characterised in that it also comprises at least 
one second mobile handling and lifting unit (20) 
and a second raceway (21) which is parallel to 
the main axis of the line of cells and which is 
independent of the first raceway. The invention 
is further characterised in that said second unit 
(20) rests on the second raceway and can be 
moved thereon above the first unit (8) along 
the length of the line of electrolysis cells, such 
that the two handling and lifting units can be 
moved independently. Finally, the invention is 
characterised in that the above-mentioned second 
unit (20) can be used to lift and handle liquid 
metal ladles and/or molten bath ladles (40). 
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(57) Abrege : L'invention a pour objet une installation d* electrolyse. destin6e h. la production d*aluminiuni par Electrolyse ignee, 
comprenant un hall (1), une plurality de cellules d'Electrolyse (2) disposEes en file k rinterieur du hall, une voie de circulation (15) 
paranoic ^ ladite file de cellules et situee a rinterieur du hall, et au moins une premiere unite de levage et de manutention mobile (8), 
reposant sur un premier chemin de roulement (14) parallele k I'axe principal de la file et apte k etre deplac^e au-dessus de ladite file 
de cellules sur ledit premier chemin de roulement, et caract6risee en ce qu'elle comprend en outre au moins une deuxi^me unite de 
levage et de manutention mobile (20), et un deuxiSme chemin de roulement (21) parallele k I'axe principal de la file et independant 
du premier chemin de roulement, en ce que ladite deuxi^me unite (20) repose sur ledit deuxieme chemin de roulement et est apte k 
etre deplac^e, au-dessous de ladite premiere unite (8), le long de ladite file de cellules d'eiectrolyse, sur ledit deuxieme chemin de 
roulement, de mani^re k ce que les deux unites de levage et de manutention puissent etre deplacEes independamment, et en ce que 
ladite deuxieme unite (20) est apte k lever et k manutentionner des poches de metal liquide et/ou des poches de bain liquide (40). 
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INSTALLATION DE PRODUCTION D' ALUMINIUM PAR ELECTROLYSE 

IGNEE 

5 Domaine de l*mvention 

L'invention conceme les visines de production d'aliiminium par electrolyse ignee 
selon le proc6d6 de Hall-H6roult. Elle conceme tout particulierement les appareils de 
manutention utilises dans lesdites usines. 

10 

Etat de la technique 

L'aluminium metal est produit industriellement par electrolyse ign^e, a savoir par 
electrolyse de Talmnine en solution dans un bain de cryolithe fondue, appele bain 

15 d'^lectrolyse, selon le proced6 bien connu de Hall-Heroult. Le bain d'electrolyse est 
contenu dans des cuves comprenant un caisson en acier, qui est revetu interieurement 
de mat^riaux r^fractaires et/ou isolants, et un ensemble cathodique situe au fond de la 
cuve. Des anodes en matdriau carbon6 sont partiellement immergees dans le bain 
d'electrolyse, Chaque cuve et ses anodes forment ce qui est souvent appel6 une 

20 cellule d'electrolyse. Le courant d'electrolyse, qui circule dans le bain d'electrolyse et 
la nappe d'aluminium liquide par I'intermediaire des anodes et des elements 
cathodiques, opere les reactions de reduction de Talumine et permet egalement de 
maintenir le bain d'electrolyse a une temperature de I'ordre de 950 °C par effet Joule. 

25 Les usines contiennent im grand nombre de cellules d'electrolyse disposees en ligne, 
dans des batiments appeles halls ou salles d'electrolyse, et raccordees electriquement 
en s6rie a I'aide de conducteurs de liaison, de fa9on k optimiser I'occupation au sol 
des usines. Les cellules sont gen^ralement disposes de maniere k former deux ou 
plusieurs files paralieies qui sont electriquement liees entre elles par des conducteurs 

30 d'extremite. Le courant d'electrolyse passe ainsi en cascade d'une cellule a la 
suivante. 
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En fonctionnement, une usine d'61ectrolyse necessite des interventioiis sur les cellules 
d'^lectrolyse panni lesquelles figurent notamment le remplacement des anodes usees 
par des anodes neuves, le prelevement de m^tal liquide des cellules et les 
preldvements ou ajouts d'electrolyte. Les usines les plus modemes sont 6quip6es 
5 d'xme unite de levage et de manutention (souvent designee pair I'expression 
« portique » ou « pont roulant ») qui peut Stre translate au-dessus des cellules 
d'electrolyse, et le long de celles-ci, et qui est munie de plusieurs organes (souvent 
appeles « outils ») de manutention et d'intervention, tels que des pelles et des palans. 

10 Bien que les ponts mobiles presentent de nombreux avantages pour les interventions 
sur les cellules d' electrolyse, la demanderesse a note que leur caractere multi- 
fonctionnel conduisait a une sous-utilisation des differents moyens dont ils sont 
dotes, ce qui greve inutilement les couts de fonctionnement. 

15 La demanderesse a done recherche des moyens pour reduire les couts 
d'investissement et de fonctionnement des installations connues. 

Description de rinvention 

20 L'invention a pour objet une installation d'electrolyse, destinee k la production 
d'aluminium par electrolyse ign^e, comprenant un hall, une plurality de cellules 
d'electrolyse disposees en file k I'interieur du hall, une voie de circulation 
(egalement appelee « allee de service ») parallele a ladite file de cellules et situee a 
rinterieur du hall, et au moins une premiere unite de levage et de manutention 

25 mobile, denommee « pont roulant », qui repose sur un premier chemin de roulement 
parallele a Paxe principal de la file et qui est apte a etre deplacee au-dessus de ladite 
file de cellules sur ledit premier chemin de roulement 

L'installation selon rinvention est caract6ris6e en ce qu'elle comprend, en outre, au 
30 moins une deuxifeme unite de levage et de manutention mobile, d6nomm6e « portique 
lateral », et un deuxidme chemin de roulement parallfele a Taxe principal de la file et 
independant du premier chemin de roulement, en ce que ladite deuxidme unite repose 
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sxir ledit deuxieme chemin de rotilement et est apte a Stre deplacee, au-dessons du 
premier portique, le long de ladite file de cellules d'electrolyse, sur ledit deuxieme 
chemin de roulement, de maniere a ce que les deux unites de levage et de 
manutention puissent etre deplacees independamment, et en ce que ladite deuxieme 
5 unit^ est apte k lever et k manutentionner des poches de m^tal liquide et/ou des 
poches de bain liquide. 

Dans sa recherche de solution au probleme pose, la demanderesse a eu en effet rid6e 
de s6parer les organes (ou « outils ») de manutention et de levage en fonction des 

10 exigences de deplacement de chaque intervention sxir les cellules. Plus precis6ment, 
la demanderesse a eu Tidee de separer les interventions qui necessitent des 
deplacements desdits outils sur une grande partie de la surface du hall d' electrolyse, 
telles que les changements d' anode, de celles qui se limitent a des zones nettement 
plus specifiques du hall, telles que les prelevements de metal liquide qui ne 

15 requierent que des deplacements sur xme bande relativement etroite le long d'une des 
extr6mites des cellules. 

La demanderesse a egalement eu Tidee d'equiper le hall d'au mbins ime deuxidme 
unite de levage et de manutention, ind^pendante de la premiere et circulant sous 
20 celle-ci, et de la sp^cialiser aux interventions qui ne requidrent qu'une mobilite le 
long des extr^mites des cellules. Les deux unites peuvent passer I'une au-dessus de 
I'autre afin de permettre des mouvements de I'une ind6pendants de ceux de Tautre. 

L'invention a aussi pour objet Tutilisation de I'installation d'electrolyse selon 
25 rinvention pour la production d' aluminium. 

L'invention a encore pour objet I'utilisation d'une installation d'electrolyse selon 
rinvention pour la production d'aluminium. 

30 L'invention a encore pour objet une usine de production comprenant au moios une 
installation d'electrolyse selon l'invention. 



wo 2004/007807 



PCT/FR2003/002134 



4 

L'invention sera mieux comprise k I'aide des JBgures et de la description d6taill6e qui 
suit - 

La figure 1 illustre une installation d'dectrolyse pour la production d'aluminium de 
5 I'art ant6rieur. 

La figure 2 illustiie une installation d'61ectrolyse pour la production d'aluminium 
selon rinvention. 

10 La figure 3 illustre une variante de I'installation d'dlectirolyse pour la production 
d'aluminium selon l'invention. 

La figure 4 illusti-e un mode de realisation d'une unit6 de levage et de manutention 
lat^rale d'une installation d'61ectix)lyse pour la production d'aluminium selon 
15 l'invention. 

La figure 5 illustire les limites de d^placement typiques de I'unit^ de levage et de 
manutention lat^rale selon l'invention. 

20 La figure 6 illustre une vadt6 de levage et de manutention latdrale d'une installation 
d'dlecti-olyse pour la production d'aluminium selon l'invention dans une position de 
pr^ldvement de m^tal liquide. 

Les usines d'electrolyse destinees a la production d'aluminium comprennent une 
25 zone de production d'aluminium liquide qui comprend un ou plusieurs halls 
d'electrolyse (1). Ces halls abritent des cellules d'electrolyse (2) qui sont dispos6es en 
rang6es ou files sensiblement lineaires, chaque file comportant typiquement plus 
d'une centaine de cellules. Chaque hall abrite typiquement une ou deux files de 
cellules d'electrolyse. 

30 

Les usines sont eg^ement parcourues par des voies de circulation destinees, 
notamment, au transport des equipements, des anodes et de I'aluminium hquide. En 
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particulier, les halls d'61ectrolyse (1) sont desservis par des voies de circulation 
extemes disposfes autour de ceux-ci et des moyens d'acc^s (4, 5) aptes k permettre 
Tentrte et la sortie de v6hicules motorists (16). 

5 Chaque hall comporte gen^ralement au moins une voie de circulation interne (15), 
appel6e « all6e de service », qui est parallele a la file de celMes. Cette all6e permet 
la circulation de v^hicules motorises (16) et des op6rateurs (17) et le stockage 
temporaire de mat^riels (tels que des anodes) ou d'appareils. L'allee de service (15) 
est gen^ralement surelevee par rapport au sol (3), ce qui necessite des rampes d'acces 
10 (5) entre l'allee et les voies de circulation peripheriques. 

Tel qu'illustre a la figure 1, un hall d'electrolyse (1) comprend typiquement une 
charpente (6), gen^ralement m^tallique, et un bardage de bStiment (7), et au moins 
une unit6 de levage et de manutention (ou « pont roulant ») (8) pour effectuer des 
15 operations sur les cuves. 

Le pont roulant (8) comporte une traverse (9) et au moins un chariot (10, 11) 
(typiquement deux) apte k 8tre deplac6 le long de la traverse. Chaque chariot (10, 11) 
est typiquement muni de moyens de levage (12) et/ou d'outils (13) (tels qu'une 

20 pelle). Le pont roulant (8) repose et circule sur un chemin de roulement (14), qui 
comprend typiquement deux moyens de cheminement (14a, 14b), tels que des rails, 
disposes parallelement Tun a I'autre et a I'axe principal A du hall (et de la file de 
cellules). Les moyens de cheminement (14a, 14b) permettent en general de guider le 
deplacement du pont roulant (8). Le chemin de roulement (14) est typiquement 

25 enti^rement sur^leve par rapport au niveau de l'allee de service (15). Les moyens de 
cheminement (14a, 14b) correspondants sont typiquement fixes a la charpente (6) du 
hall. Le pont roulant (8) pent normalement 6tre d6plac6 d'une extr6mit6 a Tautre du 
hall, le long de Taxe principal A de celui-ci. Les deplacements combines de la 
traverse (9) le long du hall et des chariots (10, 11) le long de la traverse donnent 

30 generalement acces a Tensemble des cellules d'^lectrolyse (2) et de Tall^e de service 
(15). 
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Le pont roulant (8) est typiquement apte a effectuer des operations telles qu'un 
changement d' anode, le remplissage des tremies d' alimentation en bain broy6 et en 
AIF3 des cellxiles d' electrolyse, et ie levage et la manutention des elements de cuves. 

5 Selon I'invention, I'iiistallation d'61ectrolyse, destin6e a la production d'aluminium 
par Electrolyse ign6e, comprenant un hall (1), une pluralite de cellules d'Electrolyse 
(2) disposes rinterieur du hall (1) de fa9on a former au moins une file ayant un 
axe principal A, une allEe dite « de service » (15) parallele k ladite file de cellules et 
situee a Tinterieur du hall (1), et au moins une premiere unit6 de levage et de 

10 manutention mobile (8), denommee « pont roulant », reposant sur un premier chemin 
de roulement (14) parallele k Taxe principal A de la file et apte a etre deplacee au- 
dessus de ladite file de cellules sur ledit premier chemin de roulement, est 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au moins ime deuxieme vmite de levage 
et de manutention mobile (20), denommee « portique lateral », et un deuxieme 

15 chemin de roulement (21) paralldle i I'axe principal A de la file et independant du 
premier chemin de roulement (14), en ce que ladite deuxiSme unit6 (20) repose sur 
ledit deuxieme chemin de roulement (21) et est apte k 8tre d6plac6e sur ledit 
deuxieme chemin de roulement (21), aix-dessous de la premiere unit6 (8) et le long de 
ladite fiJie de cellules d*electrolyse (2), de manidre k ce que les deux unites de levage 

20 et de manutention puissent etre deplacees independamment, et en ce que ladite 
deuxieme imite (20) est apte a lever et k manutentionner des poches de metal liquide 
(egalement appelees « poches de coulee ») et/ou des poches de bain liquide 
(egalement appelees « poches a bain »). 

25 Les poches de metal liqmde servent a pr61ever du metal liquide d'une cellule 
d'61ectrolyse. De maniere similaire, les poches de bain liquide servent a prelever du 
bain d'61ectrolyte liquide d'une cellule d'electrolyse. La capacite de levage du 
portique lateral (20) est typiquement d'au moins 10 tonnes afin de permettre le 
levage et la manutention des poches pleines. 

30 

De manifere avantageuse, le portique lateral (20), qui est principalement destine au 
levage et a la manutention des poches de metal liquide ou des poches de bain liquide. 
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peut eventuellement etre apte k positionner lesdites poches pour le pr^levement des 
liquides d'une cellule d' electrolyse. II peut optionnellement etre apte, en outre, a 
lever et manutentionner d'autres elements et materiels places dans Tallee de service 
(15), 

5 

Le portique lat&al (20) peut typiquement gtre deplac6 (ou « translate ») d'une 
extremite k I'autre du hall (1), Afin de pouvoir permettre le « croisement » du pont 
roulant (8) et du portique lateral (20), la hauteur totale H de ce dernier est 
typiquement inKrieure k la hauteur Hm du niveau inferieur du pont roulant (8). 

10 

Le portique lateral (20) comprend des moyens de roulement (22a, 22b) aptes a 
circuler sur ledit deuxieme chemin de roulement (21). Le portique lateral (20) 
comprend typiquement au moins une poutre transversale (23, 23a, 23b) qui est de 
preference sensiblement horizontale et peipendiculaire a Taxe principal A. 

15 

Le portique lateral (20) est dquip6 d'un chariot (25) apte k se d^placer dans une 
direction de preference sensiblement peipendiculaire k Taxe principal A de la file de 
cellules. Le chariot (25) se d^place typiquement le long d'au moins une poutre 
transversale (23, 23a, 23b). 

20 

La zone d'intervention du portique lateral (20) se limite essentiellement a la surface 
de Tallee de service (15) et a Textremit^ de service (18) des cellules d' electrolyse 
(2). Les operations de levage et manutention qui requierent im acces dans la zone 
situee au-dessus des cellules d' electrolyse peuvent etre assurees par le pont roulant 

25 (8). De preference, le debattement L du chariot (25) est limite a une valeur egale ou 
inferieure a la largeur Lo de I'allee de service (15). Le temie « debattement » d^signe 
Textension maximale des d^placements possibles de Taxe principal B du chariot 
dans une direction transversale a Paxe principal A la file de cellules d' Electrolyse. 
Ledit debattement est de preference tel que Taxe vertical principal B du chariot (25) 

30 surplombe uniquement Taliee de service, quelle que soit la position dudit chariot. En 
d'autres termes, le debattement L du chariot (25) s'etend, de preference, au plus 
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jusqu'au bord exterieur (15a) de I'allee de service, d'une part, et au plus jusqu'au 
bord interieur (15b) de celle-ci, d'autre part. 

Le chariot (25) est typiquement muni d'un moyen de levage (26) et d'un moyen de 
5 prehension (27). Le moyen de prehension (27) comprend typiquement un ou 
plusieurs moyens de fixation (28) pour fixer Tobjet (tel qu'un 616ment ou un 
materiel) qui est destin6 k 8tre leve et manutentionn6. Le moyen de prehension (27) 
peut Stre monte sur im support pivotant (29) de manidre a permettre une rotation 
autour d'un axe B de Telement ou du materiel qu'il supporte. 

10 

Dans le cas d'une poche de metal liquide ou de bain liquide (40), les moyens de 
fixation (28) peuvent s'ins6rer dans des moyens de fixation (41) correspondants sur 
ladite poche (40). Dans ce cas, les moyens de fixation (28) et (41) permettent 
avantageusement une rotation de la poche autour d'lm axe C qui est typiquement 
15 parallele k I'allee de service. Le chariot peut eventuellement 6tre muni d'un siphon 
(43) destine k etre fixe sur la poche (40), et plus precisement sur le couvercle (44) de 
la poche (40). Cette demiere variante permet de simplifier la manutention et le 
transport des poches (40). 

20 L'operation de prelevement de metal liquide (souvent appelee « operation de 
coulee ») peut etre effectuee suivant un procede qui comprend typiquement : 

- le depot d'lme poche de coulee (40) en face d'une cellule d'eiectrolyse (2) 
determinee ; 

- le positionnement du portique lateral (20) en face de ladite cellule ; 

25 - la descente du moyen de prehension (27) (avec le siphon (43) dans xme position 
d'attente (a)) ; 

- Tarrimage de la poche sur le moyen de prehension (27) ; 

- la fixation du siphon (43) sur la poche (40) ; 

- le levage de la poche (40) jusqu'i une premiere position haute ; 

30 - la rotation de la poche, de fapon a orienter le siphon (43) en direction d'lme cellule 
d'eiectrolyse (2) determinee (position de prelevement (b)) ; 
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- le deplacement du chariot (25), en direction de ladite cellule, de maniere a 
rapprocher la poche de celle-ci ; 

- Tabaissement de.la poche jusqu'a une deuxieme position haute et, ^ventuellement, 
une rotation de la poche (ou « basculement ») autour de l*axe C, de manidre k faire 

5 entrer la pointe du siphon dans la cellule ; 

- le pr616vement de metal. 

Les ^l^ments de cellules et les mateiiels, tels que des anodes ou des poches a metal 
liquide, qui sont destmSs k 6tre leves et transportes par le pont roulant (8) ou le 
10 portique lateral (20), peuvent etre transportes sur des palettes (42) et stockes dans 
I'allee de service (15). 

Les cellules d' electrolyse (2) sont avantageusement entourees, en tout ou partie, de 
planchers de travail (50). Les operateurs ont typiquement acces a ces planchers de 
1 5 travail par des escaliers fixes ou amovibles. 

Dans une variante avant^euse de Tinvention, I'allee de service (15) se situe k un 
premier niveau, qui est de pr6f(5rence sensiblement au niveau du sol ext^rieur (3) au 
hall (1), et les planchers de travail (50) se situent k au moins un deuxieme niveau, qui 
20 est sur61ev6 et k une hauteur Hb d6termin6e par rapport au premier niveau. La 
hauteur Hb est typiquement comprise entre 0,5 m et 4 m. Cette configuration permet 
de simplifier le genie civil du batiment et de le rendre plus economique. 

Dans cette variante de I'invention, les planchers de travail (50) peuvent 
25 eventuellement comprendre un balcon de service (51) du cote de Tallee de service 
(15), lequel balcon pent eventuellement %tre commun k Tensemble des cellules (2). 
Le balcon de service (51) comprend de prefSrence un garde-corps (52) pour des 
raisons de s6curite. 

30 Lorsque les planchers de travail (50) comprennent \m balcon de service (51) (de 
largeur Bo), le debattement L du chariot (25) peut etre tel que Taxe principal B du 
chariot (25) peut egalement surplomber ledit balcon. Dans ce cas, le debattement L 
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peut atteindre des valeurs superieures a la largeur Lo de I'all^e de service (15), mais 
qui restent de preference inferieure a la distance Do entre le bord exterieur (15a) de 
Tallee de service et le bord interieur (51a) du balcon, de telle maniere qu'il 
surplombe uniquement Tallee de service (15) et le balcon de service (51), qiielle que 
5 soit la position dudit chariot. En d'autres tennes, le d6battement L du chariot (25) 
s'etend, de preference, au plus jusqu'au bord exterieur (15a) de I'allde de service, 
d'xme part, et au plus jusqu'au bord interieur (51a) du balcon de service. 

Les planchers de travail (50) comprennent de preference des planchers (53) entre les 
10 cellules. Lorsque les planchers de travail (50) comprennent un balcon de service 
(51), ce dernier est de preference au mSme aaiveau que lesdits planchers (53) entre les 
cellules. 

Dans un mode de realisation prefere de Tinvention, le deuxiSme chemin de 

15 roulement (21) comprend un premier moyen de cheminement (21a) qui est sureleve 
par rapport au niveau de Tallee de service (15) et un deuxieme moyeji de 
cheminement (21b) qui est i un niveau inferieur k celui du premier moyen de 
cheminement (21a). Le deuxieme moyen de cheminement (21b) est de pr6f6rence 
proche de I'allee de service ou sur raI16e de service (15). En particulier, le deuxieme 

20 moyen de cheminement (21b) peut se situer directement sur Tailee de service (15), 
tel qu'illustre a la figure 2, ou se situer sur une plate-forme (19) ayant xme hauteur 
determinee Ha par rapport k ladite allee, tel qu'illustre a la figure 3. La hauteur Ha 
est typiquement comprise entre 0,2 et 2,5 m. Le deuxieme moyen de cheminement 
(21b) est avantageusement k mBme Tallee de service (15), couvrant ainsi une bande 

25 de circulation determinee, ce qui pennet de simplifier considdrablement 
Fmstallation. Dans ces variantes, les moyens de roulement (22a, 22b) comprennent 
typiquement des moyens de roulement « au sol », tels que des roues ou des trains, 
(22b) qui reposent sur le deuxieme moyen de cheminement (21b) (qu'il soit sur ladite 
plate-forme ou sur Tallee de service (15)). Dans ces modes de realisation de 

30 rinvention, le portique lateral est ddnomme « semi-portique » parce qu'une seule 
partie du chemin de roulement est en hauteur. 
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Le moyen de roiilement (22a) qui repose sxir le moyen de cheminement (21a) 
sureleve est typiquement place a une extremity de la (ou des) poirtre(s) 
transversale(s) (23, 23a, 23b). Les moyens de roxilement au sol (22b) peuvent etre 
fixes a la (ou aux) poutre(s) transversale(s) (23, 23a, 23b) par des montants (24). 

5 

Le moyen de cheminement (21a) qui est sur61ev6 par rapport au niveau de I'allee de 
service (15) se situe k une hauteur determinee qui est typiquement sup6rieure a 3 m 
afin de d6gager ime espace suffisant pour permettre le passage des vehicules (16) et 
le stockage d'61dments de cuves et de mat^riels dans I'allee de service (15). Le 
10 moyen de cheminement sur61ev6 (21a) est avantageusement Sx6 a la charpente (6) 
du hall (1), ce qui permet de stabiliser la position laterale du portique (20) et 
d'autoriser ainsi un fonctionnement automatique de ce dernier sans recourir a des 
systemes de guidage qui pourraient etre sensibles aux champs magnetiques. 

15 La deuxieme moyen de cheminement (21b) est avantageusement h une distance 
inf^rieure a 0,5 m du bord interieur (15b) de Tallee de service (c*est-a-dire du bord 
de Tallee situee du c6t6 de la file de cellules), ou 6ventuellement attenant audit bord 
(15b), afin de ne pas encombrer I'allde de service (15). 

20 Lorsque les planchers de travail (50) comprennent un balcon de service (51) du cdt6 
de I'allee de service (15), le deuxifeme moyen de cheminement (21b) pent Stre k 
meme le balcon de service (51) ou se situer sur une plate-forme fixee a celui-ci. 

Le hall (1) peut eventuellement comprendre deux ou plusieurs files de cellules 
25 paralleles. Dans ce cas, il peut etre avantageux de prevoir un pent roulant par file de 
cellules ou par groupe de files de cellules et au moins un portique lateral pour chaque 
file de cellules. 

Liste des rep^res num€riques 

30 

1 Hall d'electrolyse 

2 Cellule d'dectrolyse 
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3 Sol 

4 Moyen d' acces 

5 Rampe d'acces 

6 Charpente 

5 7 Bardage de batiment 

8 Pont roulant 

9 Traverse 

1 0 Premier chariot de levage et de manutention 

1 1 Deuxieme chariot de levage et de manutention 
10 12 Moyen de levage 

13 Outil 

14 Chemin de roulement du pont roulant 
14a, 14b Moyens de cheminement du pont roulant 

15 A116e de service 

15 15a Bord ext^rieur de 1' all6e de service 

15b Bord int6rieur de I'allee de service 

1 6 Vehicule motorist 

17 Op6rateur 

18 Extr6mite de service des cellules 
20 19 " Plate-forme de cheminement 

20 Portique lateral 

21 Chemin de roulement du portique lateral 

2 1 a, 2 1 b Moyens de cheminement du portique lateral 

22a, 22b Moyens de roulement 
25 23, 23a, 23b Poutre transversale 

24 Montant 

25 Chariot 

26, 26' Moyen de levage 

27 Moyen de prehension 

30 28 Moyen de fixation 

29 Support pivotant 

30 Poutre paraU^le 
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40 Poche de metal liqiiide ou poche de bain liquide 

4 1 Moyen de fixation sur une poche 

42 Palette 

43 Siphon 

44 Couvercle 

50 Plancher de travail 

5 1 Balcon de service 

51a Bord interieur du balcon de service 

52 Garde-corps 

53 Plancher de travail entre les cellules d' electrolyse 
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REVENDICAHONS 

1. Installation d'electrolyse, destinee a la production d^aluminium par electrolyse 
ignee, comprenant un hall (1), xme plxiralit6 de cellules d'electrolyse (2) 
disposees a Tint^rieur du hall (1) de fa9on a former au moins une file ayant un 
axe principal A, une all6e dite « de service » (15) parallele k ladite file de 
cellules et situee a Tintdrieur du hall (1), et au moins une premiere unite de 
levage et de manutention mobile (8), denommee « pont roulant », reposant sur 
un premier chemin de roulement (14) parallele k Taxe principal A de la file et 
apte k Stre d6placee au-dessus de ladite file de cellules sur ledit premier chemin 
de roulement, caract6ris6e en ce qu'elle comprend en outre au moins une 
deuxieme unite de levage et de manutention mobile (20), denommee « portique 
lateral », et im deuxieme chemin de roulement (21) parallele a Taxe principal A 
de la file et independant du premier chemin de roulement (14), en ce que ladite 
deuxieme unite (20) repose sur ledit deuxieme chemin de roulement (21) et est 
apte a etre deplacee sior ledit deuxieme chemin de roulement (21), au-dessous de 
la premiere unite (8) et le long de ladite file de cellules d'61ectrolyse (2), de 
naanidre k ce que les deux unites de levage et de manutention puissent 8tre 
d6plac6es inddpendamment, et en ce que ladite deuxidme xxnit6 (20) est apte a 
lever et a naanutentionner des poches de metal liquide et/ou des poches de bain 
liquide. 

2. Installation d'electrolyse selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que le 
portique lateral (20) est equipe d'lm chariot (25) apte a se deplacer dans une 
direction sensiblement perpendicxJaire a Taxe principal A* 

3. Installation d'electrolyse selon la revendication 2, caracterisee en ce que le 
chariot (25) est muni d'un moyen de levage (26) et d'un moyen de prehension 
(27). 
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4. Installation d'electrolyse selon la revendication 3, caract^risee en ce que le 
moyen de prehension (27) comprend un ou plusieurs moyens de fixation (28) 
pour fixer I'objet qui est destine a etre leve et manutentionn6- 

5 5. Installation d*electrolyse selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6e en ce que le 
moyen de prehension (27) est monte sur un support pivotant (29) de manifere k 
pennettre une rotation autour d'un axe B de Teiement ou du materiel qu*il 
supporte. 

10 6, Instdlation d'electrolyse selon Tune quelconque des revendications 2 a 5, 
caracterisee en ce que le portique lateral (20) comprend au moins une poutre 
transversale (23, 23a, 23b) sensiblement horizontale et perpendiculaire a I'axe 
principal A et en ce que le chariot (25) circule sur ladite poutre (23, 23a, 23b)- 

15 7. Installation d'electrolyse selon Tune quelconque des revendications 2 k 6, 
caracterisee en ce que le debattement du chariot (25) est tel que son axe vertical 
principal B surplombe uniquement Taliee de service, quelle que soit la position 
dudit chariot. 

20 8. Installation d'electrolyse selon Time quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que les cellules d'electrolyse (2) sont entourees, en tout ou 
partie, de planchers de travail (50). 

Installation d'electrolyse selon la revendication 8, caracterisee en ce que I'aliee 
de service (15) se situe a un premier niveau et les planchers de travail (50) se 
situent a au moins un deuxidme niveau, qui est sureieve et k une hauteur Hb 
detenninee par rapport au premier niveau. 

10. Installation d'electrolyse selon la revendication 9, caracterisee en ce que la 
30 hauteur Hb est comprise entre 0,5 m et 4 m. 
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1 L Installation d'61ectrolyse selon la revendication 9 ou 10, caracterisee en ce que le 
premier niveau est sensiblement au niveau du sol ext^rieur (3) au hall (1). 

12. Installation d' Electrolyse selon Tune quelconque des revendications 8 a 11, 
5 caract^riste en ce que les planchers de travail (50) compreiuient un balcon de 

service (51) du c6t6 de ladite allee (15). 

13. Installation d'electrolyse selon la revendication 12, caracterisee en ce que le 
balcon de service (51) est commun k Tensemble des ceUules (2). 

14. Installation d*electrolyse selon la revendication 12 ou 13, caracterisee en ce que 
les planchers de travail (50) comprennent des planchers (53) entre les cellules et 
en ce que le balcon de service (51) est au meme niveau que les planchers (53) 
entre les cellules. 

15. Installation d'61ectrolyse selon Tune quelconque des revendications 12 a 14, 
caracterisee en ce que le d6battement L du chariot (25) est tel que Taxe principal 
B du chariot peut egalement surplomber le balcon de service (51). 

20 16. Installation d'61ectrolyse selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, 
caracterisee en ce que le dexixidme chemin de roulement (21) comprend un 
premier moyen de cheminement (21a) qui est sureleve par rapport au niveau de 
r allee de service (15) et im deuxieme moyen de cheminement (21b) qui est 
directement sur Tall^e de service (15). 

25 

17. Installation d'61ectrolyse selon Time quelconque des revendications 1 a 15, 
caract^risde en ce que le deuxieme chemin de roulement (21) comprend un 
premier moyen de cheminement (21a) qui est sur61ev6 par rapport au niveau de 
rall6e de service (15) et im deuxieme moyen de cheminement (21b) qui se situe 
30 sur une plate-forme (19) ayant une hautem- d6termin6e Ha par rapport a ladite 

allee (15). 
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18. Installation d'electrolyse selon la revendication 17, caracterisee en ce que la 
hauteur Ha est comprise entre 0,2 m et 2,5 m. 

19. Installation d'flectrolyse selon Tune quelconque des revendications 12 a 15, 
5 caract6ris6e en ce que le deuxidme chemin de roulement (21) comprend un 

premier moyen de cheminement (21a) qui est surelev6 par rapport au niveau de 
I'allee de service (15) et un deuxiSme moyen de cheminement (21b) ^ m§me le 
balcon de service (51) ou situe sur une plate-fomie Sx6g k celui-ci 

10 20. Installation d^^lectrolyse selon Tune quelconque des revendications 16 a 19, 
caracterisee en ce que le moyen de cheminement sureleve (21a) est fixe a la 
charpente (6) du hall (1). 

2L Utilisation de Tinstallation d'electrolyse selon Tune quelconque des 
1 5 reveadications 1 a 20 pour la production d'aluminium. 

22. Usine de production d'aluminium caracterisee en ce qu'elle comprend au moins 
une installation d'electrolyse selon Tune quelconque des revendications 1 k 20. 



20 
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